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APRESENTACAO

O Projeto Cachoearinha tem uma area 1irrigavel de 30
ha (SAU) e o escopo principal do projeto € formar um polo de
desenvolvimento hidroagricola no vale do rio Carrapateiras ,

afluente do rio Jaguaribe.

I
0 estudo basico de solos foi desenvolvido pela Se
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cretaria de Recursos Hidricos e o manancial de agua para 1rri .

gagdo sera o agude Cachoeirinha.

A area irrigavel foi dividida em lotes familiares '
de 2,3 ha e de 1,2 ha visando atender o maior numero de fami-

lias.

0 projeto € composto dos seguintes volumes:

VOLUME I - Planejamento Agricola,
VOLUME II - Relatdrio Geral e Quantificacdao e Or¢amentos

VOLUME III - Plantas

Os valores aqul considerados sao relativos aos pre-
¢os de junho de 1987, com valor da OTN. i1gual a Cz$366,49 e o

dolar Cz$ 45,284.
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1- FATORES CLIMATICOS E GEOGRAFICOS

1.1. LOCALIZAGCAQ E ACESSO A AREA DO PROJETO

O Projeto Cachoeirinha localiza-~se no Estado do Ceara,
municipio de Taua, distrito de Barra Nova, a jusante do acude

Cachoeirainha,que barra o rio Carrapateiras.
As coordenadas geograficas do perimetro sao:
- Latitude: 5937
~ Longitude: 40007'
O acesso & area se faz através da rodovia BR-020 que

faz a ligacdao Fortaleza-Brasilia passando pelo distrito de Cru-

zeta distante aproximadamente 60 km da cidade de Taua.

A partir do distrito de Cruzeta, atinge-se a area atra
vés de uma derivagao a direita no referido distritoe cuja liga-

gdo é feita em estrada carrocgavel.

Os Mapas 1 e 2 mostram a localizacdo do projeto no ambi-

to do estado e do municipio de Taua.

1.2. FISIOGRAFIA

A planicie do rico Carrapateiras tem um relevo plano a
suavemente ondulado e é formada por diferentes niveis de terra-

ceamento aluviais.
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MAPA - 1

PLANTA DE SITUAGAO
PROJETO NO CONTEXTO DO ESTADO DO CEARA

. FORTALEZA

LOCAL DA BARRAGEM
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MAPA - 2

_ PLANTA DE SITUAGAO .
PROJETO NO CONTEXTO DO MUNICIPIO DE TAUA
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A medida que se da o afastamento do combro do rio,o re

levo val se tornando mais acidentado,em diregao aoc Cristalineo.

Este, por. sua vez, segundo a natureza da rocha '
apresenta -se sob a formade serrotes com forte declividade ou de
terraceamento de declividade fraca. Ha alguns afloramentos de
cristalino nas areas aluvials e no proprio leito do rio,que é,

bem definido.

1

0Os depoOsitos aluviais datam do Holoceno e distribuem -
se em faixas estreitas ao longo do rio, constituidos de sedimen
tos fluvials de textura indiscriminada,sem estratificacgadoc prefe

rencial.

A area € dominlo exclusivo da Caatinga Hiperxerdfila
com elevado grau de xerofilismo. E uma formagao predominantemen
te arbustiva e can estrato herbaceo composto de uma gama variada
de gramineas e outros vegetais, tais como: Jrtirana, Mata-pas -

to, Beldrdega, Malva, Salsa, Ciume.

No estrato arbustivo, destacam-se as seguintes espe -

cies: Ziziphus Joazeiro (Juazeiro), Caesalpinia pyramidalis '

(Caatingueira) ,Mimosa bastilis (Jurema Preta), Croton sp (Marmg

leiro) e Combretum leprosum (Mofumbo).

1.3. CLIMATOLOGIA

Situado proximo a linha do Equador, o Ceara desfruta
de um clima do tipo Tropical, com apenas ur i estagao,de chuvas.

As temperaturas afastam-se pouco da média anual que & de 26°
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Em contrapartida, as chuvas sao bastantes irregulares
e sua escassez, durante varios anos consecutivos, da origem as

secas catastroficas, tipicas do Nordeste do Brasal.

As informacdes climaticas provém da Estacao Mete -
reologica de Taua. O periodo de observagac é de 46 anos (1913-
58) para a pluviometria e de 4 anos (1965-1968) para temperatu

ra, evaporagdo, ventos, etc.

1

1.3.1 - Pluviometria

A média de pluviosidade anual, em Tauia esta em torno
de 608,3mm. Além de escassa, a chuva é mal distribuida, no

tempo e no espag¢o. 0s QUADROS A-1 e A-2 mostram valores me

dios de precipitagao e de dias de chuvas.

Os meses mals chuvosos sao fevereiro, marco e abril ,

ficando a malor média em margo: 150,4 mm.

De agosto a - oukubro,os meses sao menos chuvosos, ficando

setembro como o més seco: 2,7 mnm.

0 ano de malior seca, no periodo, fo1l 1919, com 227 mm

e o de maior pluviosidade foi 1917, gquando foram registrados

1.155 mm. A maior chuva regilstrou-se no dia 27/02/1940:138,8mm.

Por ano, chove 60,8 dias, em média.

1954 foi o ano de menor numero de dras chuvosos 14 ,

enquanto 1924 apresentou malor nudmero 122.
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QUADRO A-1

MEDIAS MENSAIS (mm) DO PERIODO (1913-59)

JAN FEV MAR ABR MATO JUN JUL AGO SET O0OUT NOV DEZ

70,8 114,7 150,4 136,8 45,7 18,4 10,1 3,0 2,7 3,6 18,2 33,9

QUADRO A-2

MEDIA DE DIAS DE CHUVA/MES DO PERIODO (1913-59)

JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

6,4 9,5 13,1 11,8 6,5 3,4 21 1,0 90,7 1,1 1,9 3,3

— Inicio da estacao das chuvas:

. datas extremas..........= 3 de dezembro - 5 de junho
. data medlana............ = 23 de janeiro
.datamedia.............. = 29 de janeiro

- Fim da estacao das chuvas:

. datas extremas observadas

15 de fevereiro- 25

de junho
. data mediana.......vece...= 16 de maio
. data medila....e.ccreennann = 17 de maio

- Duracao média da estacgac das chuvas eficazes

. 108 dias

—

[
-
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1.3.2~ Temperatura e Umidade Relativa

A temperatura média da area em estudo é de 269C, consi

derada alta.

Novembro e dezembhro sac 0S8 meses mals guentes, com né

dia de 28,5 %C.

Junho e Julho s3o os meses mars frios, com média de

24 ,99C.

No QUADRO A-3 podem ser observados outros valores me

dios de temperatura e umidade relativa.

000717
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QUADRO A-3

VALORES DE TEMPERATURA (9C) E UMIDADE RELATIVA (%)

TEMPERATURA MEDIA ~ MEDIA MAXTMA MAXIMA AMPLITUDE UMIDADE RELA

HESES MEDIA MAXTIMA MAXIMA ABSOLUTA ABSOLUTA ABSOLUTA TIVA EM %
J 28 34,1 23,2 38,6 18,0 20,6 64,4
F 26,6 32,5 22,8 39,0 18,8 20,2 73,5
M 25,9 31,6 22,5 37,2 18,4 18,8 80,2
A 25,6 31,0 22,3 37,0 18,0 19,0 81,5
M 25,1 31,1 21,4 36,2 17,0 19,2 78,5
J 24,7 31,6 20,3 36,0 15,9 20,1 72,1
J 25 32,0 19,8 35,6 16,0 19,6 63,2
A 26 33,7 20,4 37,5 16,5 21,0 58,0
S 27,4 35,1 21,6 38,6 17,3 21,3 54,8
o 28,3 35,9 22,5 38,8 17,0 21,8 53,8
N 28,6 35,7 23,0 39,0 18,0 21,0 54,9
D 28,5 35,3 23,3 39,0 19,2 19,8 57,8
ANOS 26,6 33,3 21,9 39,0 15,9 23,1 66,1

1.3.3. Ventos

A velocidade média anual do vento &€ de 3,0 m/s, consi-

derado- uma velocidade de média a baixa.

QUADRO A-4

VELOCIDADE DOS VENTOS (m/s)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN AGO SET O0OUT NOV DEZ

2,8 3,3 3,7 2,7 3,2 3,5 3,0 - 3,5 2,9 2,8

-

!

S
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. Direcao dos, ventos

Os ventos dominantes sao:

- Janeiro a abril - SE-E e E

- Maio a Agosto - SE-S e SE
- Setembro a Dezembro - E e E-SE

1.3.4. Evapotranspirac¢ao Potencial (ETP)

A ETP considerada , foi a calculada por Hargreaves, pa

ra o Posto de Taua.

O QUADRC A-5 expressa ©s valores mensals da ETP em mi-
limetros . A evaporagac total anual € de 1929 mm e a média anu

al e de 160,8 mm.

QUADRQ A-5

EVAPOTRANSPIRACAC MENSAL (mm)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGOC SET QUT NOV DEZ

197 151 147 135 123 120 141 160 175 186 195 199

1.3.5. Classificacao Climatica

Pela classificacdao de K8ppen a regido apresenta o tipo
climdtico Bsh,que é sem-drido com temperaturas elevadas e precipi

tacoes 1nsuficientes.

o
o
o)

|
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2—- RECURSOS HIDRICOS
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O abastecimento em agua do perimetro sera assegurado '

pelo acude Cachoeirinha, construxdc sobre o rio Carrapateiras.

A estimativa do volume regularizavel foi obtida adotan
do-se a suposigac preliminar de um rendimento da ordem de 20% ,
normalmente observado no Nordeste semi-arido, quando © nivel
de acumulac¢ac gira em torno de duas vezes o volume afluente ’

para os ag¢udes sem nenhuma informagac consistente.,

A determinacgao, neste caso, do volume reqgularizavel, a
partir do pardmetro convencionado, permitirid um balanco sumario

-

entre as potencialidades hidricas e de solos.

Adotando-se, a primcipio, um consumo d'agua médio para
o Nordeste da ordem de 16.000 m’/ha/anoc (incluindo as perdas em
transito e de adugdo as areas 1rrigadas), teriamos uma estimatl
va preliminar de superficie efetivamente 1rrigada da ordem de

31 ha.

0 balanco solo x agua adotado ,deve-se a ndo .. ©xisteén
cia de estudos hidroldgicos na bacia do agude Cachoeirinha. A

segulir, mostram-se as principals caracteristicas da barragem:

. Rio barrado: Carrapateiras
. Capacidade: 2,5 x 106 m’

. Bacia Hidrografica: 185 km?
. Bacia Hidraulica: 45,6 ha

. Descarga Secular: 265,3 m?/s

D
<o
-
)
W]
et

L.
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Tipo de Barragem: terra homogénea

Altura maxima: 13,47 m

Largura maxima de base: 65,12 m
Largura do ccoroamento: 4,50 m
Extensao do coroamento: 120 m
Sangradouro: tipo natural
Coeficiente de descarga: 1,7
Carga hidraulica maxima: 2,50 m
Largura do sangradouro: 35m
Revanche: 3,50 m

Tomada d‘'agua: tipo sifao
Extensao: 38,50 m

Didmetro: 150 éﬁ

Vazao: 0,010 m?*/s

.
L

¥
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1- CONCEPCAO DO PROJETO
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\ 0 Projeto Executivo de 30 ha, no vale do rio Carrapa -

teirag,no municipio de Taua, Estado do Ceara, tem como objetivo

‘z
! estabelecer tamanhos de exploracgao agricolas, tipo familiar,
] ! .
\torno de 2,3 ha.

O Projeto, ora apresentado, visa o estabelecimento

em

de

uma area de apoio técnico para o futuro aproveitamento hidroa -

' gricola da regido, bem como objetivosespecificos de cardter

. agrotécnico e de capacitagao de recursos humanos.

1.1. TIPO DE EXPLORAGAO

Tendo como base as conslderagoes anteriores, foram
finidas a unidade familiar, adotando-se lainhas de produgao
pazes de atender as necessidades de subsisténcia, bem como

geracac de renda.

de

ca

Fo1 definida apenas um tipo de exploracao ,com superfi-

[ I

cie explorada de 2,3 ha,com método de irrigagdo por aspersao .

(MO 1,18y 2)

As culturas escolhidas foram:

0

a) No periodo chuvoso - 1,3 ha de feizao +

1,0 ha de milho

b) No periodo secc - duas culturas puras de feijao.

30720

R
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Os lotes familiares de 2,3 ha poderao ser subdivididos

por duas familias, neste caso, o afolhoamento cultural, ficara

semelhante aoc lote tipo 3. (Lote complementar 1,2 ha):

a) No periodo chuvoso - 0,7 ha de feijdo + 0,5 de mi-

lho

- -

b) No periodo seco- duas culturas puras de feijdo

1.2. SELECAO DO METODO DE IRRIGACAQ

As terras da
nas suas condigoes de
assim, parametros que

rigacao, tais como:

- textura do
- eficiéncia
- relevo;

- drenagem.

area objeto do projeto foram avaliadas '
solo, topografia e drenagem, definindo *

condicionaram a escolha do metodo de ir-

solo;

de 1rrigacgao;

As unidades de solos irrigaveis de acordo com os pa -

rametros anteriores sao adequadas para irrigagdo por aspersaoc.

1.3. NECESSIDADE EM AGUA PARA CULTURAS

}’ Para estimar

0O uso consuﬁtivo das culturas foram ados

tados os valores de evapotranspirag¢ac potencial calculado por

Hargreaves em "Disponibilidades e eficiéncia de unidade para o

Brasily utilizando-se também, os coeficientes culturais (Kc)re

comendados.

100026
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No QUADRO B-1 encontram-se os valores mensals de precl
pitagdo média e dependente (segundo Hargreaves fJagqu=la com 75 %
de ocorréncia) e a Evapotranspiracao Potencral para o posto de

Taua, € no QUADRO B-2 os coeficientes culturais utilizados.

Uma vez calculado o uso _consﬁélvo das culturas, ob

tem-se a deficiéncia hidrica- - (apresentada no QUARRO B-~3) sub -

traindo *~se desse valor a precipitag¢ao dependente ou confiavel.
Nos QUABROS B=4 e B-5 sdo apresentadas as demandas dTa™

gua para © trpo-de explora¢dv, considerando os lotes €ips T e 2™

de 253 ta &5 lote tipo 3 d& T2 har
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VALORES DA PRECIPITACAO E EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL

SEGUNDC HARGREAVES

(POSTO DE TAUA)

MESES PRECIPITACAO {(mm) EVAPOTRANSPIRACAO
MEDIA CONFIAVEL POTENCIAL (mm)

JAN 58 12 197 - /383 fron
FEV 116 29 151 89,25;"3
MAR 159 88 147 22,48

ABR 135 64 135 37 .Y
MAT 47 15 123 AT
JUN 19 1 120 §9,27

JUL 9 0 141 e t.?%

AGO 4 0 160 127 .

SET 3 0 175 13

oUT 5 0 186 134 %o
NOQV 17 0 195 10 70

DEZ 32 1 199 e lo
TOTAL 614 - 1.929,0

pe
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QUADRO B-2

VALORES DOS COEFICIENTES DAS CULTURAS {kc )

CULTURAS ke
Milho 0,85
Feijdo 0,75

D
5
)
i~y
o




QUADRO B-3

NECESSIDADE DE AGUA MENSAL E TOTAL DAS CULTURAS (mi/ha)

(Com ke= 0,75 p/o feijdo e ke = 0,85 p/o milho )

CULTURAS M E S E S TOTAL
JAN FEV MAR ABR  MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
r P ’ |
H‘_ b ‘ ! 7y A — M.
Fe1jao 679 843 223,187 386 890 1058 600 656 1.395 1.463 (741 9.121
e . / - N — e St
. _
Milho T 55 994 370 508, - - - - - - - 1.682 5.109
N b
J/
b
anal 30
)i N



S e oo e -

——

DEMANDA D'AGUAR DO LOTE ~ 2,3 ha

(Com eficiéncia de irrigacao

QUADRO B-4
{m?)

(Ei) = 70%)

CULTURA AREA B M E S E 8 _’ TOTAL
(ha) JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO sgm /Eﬁéi/ngu __PE?
— < ~
Feijdo 22,/ 1,3 1261 1565 414 347 - - - = = T e 3.587
(2,3) - - - - 1268 2824 3426.1971 - .- - - 9639
(2,3) - - - - - - - T E?f Siss1 1807 2435 _ 13.981
M11ho 1,0 222t 1421 529 726 - - . I _ - el - 2243 . 7.139
'"-_v—’ \\ N
TOTAL 3482 2985 9431073 1268 2924 3476 1971 2155 4584 4807 ET8. 34,346
‘”._M" ey j ‘ \‘\.h.‘
[\
(Y=l

J__‘\;;\JL)l



QUADRO Bf?

DEMANDA DE AGUA DO LOTE -~ 1,3 ha (m?)

(Com eficiéncia de irrigacgao (Ei) 70%)
CULTURA AREA M _E = E S TOTAL
(ha) Ay FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGOS SET OUT  NOV DEZ
re1jdo 0,7 679 843 223 187 - - - - - - - - 1.932
1,2 - - - - 717 1653 1965 1114 - - - - 5.449
1,2 - - - - - - - - 1218 2591 2717 1376 7.902
M1lho 0,7 1111 710 264 363 - - - - - - - 1202 3.650
P 0 T A L 1790 1553 487 550 717 1653 1965 114 1218 2591 2717 2578 18,933
aJd
[ ]
Co0.32
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1.4. VAZOES DE IRRIGACAO - EFICIENCIA DE IRRIGACAO

1.4.1. Vazao dos lotes tipo

0 cdlculo das vazoes de dimensionamento dos equipamen

tos hidraulicos, foi estabelecido a partir da demanda evapora-

tiva média, baseada no calculo das necessidades de &gua  para

as culturas discutido no item 1.3 deste relatdrio, para aten-

dimentoc do més de pico.

Apresentamos a segulr o calculo das necessidades de

agua nos lotes, inclusive as caracteristicas do aspersor esco’ -

lhaido.

Lote tipo 1 (2,33

ha)

a)
b)
c)

d)

e)
£)
g)
h)
1)

1)

N§CQ§51dade

Necegsyidade

Necessidade

Necessidade

Agqua dlsponigel médf&xqg solo (AD)

em

em

em

b

agua no lote (més de pico}.. 4.678m?

agua por hectare/fiés........ 2.034m?

ém_égua na planta (NP)Uso Consun

L R A R A I N L .}

T

Densidade relaéiza aparente.média do solo{dr) 1,45+«

Profundidade das raizes(h)..... R 50mm
Fator de dlsponlbllldea de agua (%W\; ..... 50%
Eficiéncia de 1rrigagdao - (Bf) ... ..c.uueu-. .. 70%
Limina Liquida (LL)
_//'
LL -_ADxdaxfxh _ 9,75x1,45x0,5%80/ _ 3¢ 34 mm
— = = ’
10 10 e

SRR

/

7

dgua/ha/més, sem eficiencia. 1.424m3if



k)

1)

m)

n)

a)

p)

Turno de Rega (Tr)

ppo _LL _ 35,34 mm Tr= 7,68

NP 4,6 mm/d1ia -

7 dias

1N}

PI = 6dias (de tal forma que o sistema
tera 1 dia de folga durante a sema-

na) .

Lamina Liquida corrida. ..

LLC= LL x Tra _ 35,34 x 7,0_ 32,21 mm

Trc 7,85

Caracteristicas do Aspersor a ser usado:

. TOSCA 1NtEerNA. e. st e ecsarsnsensscennens

. pressdao de ServiGO....... S eras e
R

(. vazdo do agpersor....... e,

32

lll
5,0x>,5mm

2,5 atm.

e ——— e

3,32 m*/h "~

t ) -
. difmetro A& cobertura. .. .ooeevesceacenn

. E3pagamento. .. i it ittt i it s s s
Precipitacan. ive e et it ieenaanaan

. Area coberta por 1 aspersor...........

Tempo de funcionamento por posigao (Tp):

Tp= LLec . 32,21 mm

Ef x Prec Aspers 0,70x10,25mm/h

o~ T PRI
-~

Tp= 4,49 horas -

TPa= 5 horas

N¢ de horas de funcionamento diario =
L

N@® de posicbes= 6 d x X0 h

= 12 posicBes
5 h

32 m

18x18 m

V£

10 horas

D
(T
o
LY
Co
Rl



qa)

r)

5)

t)

u)

q:

v)

N2 de posigoes/dia = 10 h - 2 posicdes/dia

5 h _
N® total de horas do ciclo= 6 dlasxléh =éb horas
N¢ de aspersores em funcionamento= 6 aspersores
Vazao total do lote= 6x3,32 m*/h = 19,92 m*/h
= 5,5 1/s

Vazao especifica por hectare= g= 46,01 x 10 %1000=

6d1asx10hx3600

2,13 1/s/ha

Vazao especifica do lote= 5,5 1/s - 2,39 1/s/Ka

2,3 ha -

o
o
'
o

ot
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Lote Tipo 2 (2,33 ha)

a)
b)
c)

d)

e)

£)

ql
h)

1)

7}

k)

1)

m)

Necessidade em agua no lote (més de pico)... 4.678 m?
Necessidade em agua por hectare/més...... 2.034 m?

Necessidade em agua/ha/mes sem eficiencia 1.424 m?®

Necg¢ssidade em agua na planta (NP)- Uso
CONSPUNELVO. .ottt ittt et necannenenn 4,6mm/dia
Agua :disponivel média no solo(AD)........ 9,75 %

Densidade relativa aparente média do solo

Profundidade das raizes (H).ue..eueuennaoi 50 mm
Fator de disponibilidade de agua (f)..
Eficiéncia de irrigacao {(Ef) ........ceu..n 70%

Lamina Ligquada {(LL)

LL =ADxdrxfxh _ 9,75 x 1,45 x 0,5x50 _ %¢

10 10

Turno de Rega (Tr)

Tr= LL _ 35,34 mm Tr= 7,68 = 7 dias

NP 4,6mm/d1a
PI= 6 dias (de tal forma que o sistema tera 1 dia
de folga durante a semana)
Lamina Liguida corrigida
LLc = _LL x Tra _ 35,34 x ?,0= 32,21 mm
Trc 7,85

Caracteristicas do Aspersor a ser usado:

YOSCA INtErNA...ssccvenrraasccnnsnsensns n
. bocal.. . ittt crisenaasnanas 5,0x5,5 mm
. pressdo de Servigco........ Cererr e 3,9 atm
vazao do aSpersor......... e eeeanaaae 382 m’/h




n)

o)

P)

q)

r)
s)

t)

u)

v)

35

. didmetro de cobertura.....v.vveueeeen. 32 m

FSF=T o= o1 111=3 o % of o 18 x 18 m
. precipitacgdo...i.ii ittt it i e 10,25 mm/h
. area coberta por 1 AsSperSOr........xnn 324 m?

Tempo de funcionamento por posicido (Tp)

LLc 32,21 mm
Tp= =
Ef ®x Prec. Aspers 0,70 x 10,25mn/h
Tp= 4,49 horas

Tpa = 5 horas

N9 de horas de funciomanento didario = 10 horas

n? de posigoes = 6d x _10h = 12 posigoes

5h

Ne de posigoeg/dia = 10 h _ , posicdes/dia

5 h
Ne total de horas do ciclo-=6 dias x 10h= 60 horas
N? de aspersores em funciomaneto = 6 aspersores

Vazao total do lote = 6x 3,32 m®/h= 19,92m*/h= 55 1/s

Vazao especifica por hectare= g= 46,01 x 10

x 1000=
6d1asx10hx3600

q= 2,13 1/s/ha
Vazao especifica do lote 5,5 1/s_ 2,39 1/s/ha

2,3 ha
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Lote Tipo 3 (1,2 ha) - O lote tipo Fé-—ecempirementar; -ouw

seja dei1s .

2,34 ha

lote tipe- 3 formam um lote de 2,3 ha (1,17 ha + 1,17has=

tamanho do lote tipo 1 e 2}

a) Necessidade em agua no lote (més de pico)... 4.679m-
b) Necessidade em Agua por hectare/més......... 2.034 m?
c) Necessidade em agua/ha/més, sem eficiéncia.. 1.424m?
d) Necessidade em agua na planta (NP) - Uso Con

SUNE LV O . v s et v neraoeenonesnsacnaneonassa e 4 ,6m/dia
e) Agua disponivel média no solo (AD).......... 9,75%
f) Densidade relatica aparente média do solo(dr)l,45
g) Profundidade das raizes (h).....coiivvueennn. 50mm
h) Fator de disponibilidade de agua (f)........ 50%
1) eficiéncia de 1rrigacao (Ef).....ciceeeeeennn 70%
) Lamina Liguida (LL)

LL= ADxdrxfxh_ 9,75x1,45x0,5xB,50 - 35,34 mm

10 10 e

h) Turno de Rega (Tr)

Tr— LL_ _ 35,34 mm

NO 4,6 m/dia
Tr= 7,68 = 7 dias
PI=- 6 dias (de tal forma gue o sistema tera
1 dia de folga durante a semana)

1) Lamina Ligquida corrigida

LLc= LL x Tra - 35,34 x zg - 32,21mm

Trc 7,85
m) Caracteristicas do Aspersor a ser usado:
YOSCA LIl -BTMNA.+sssenecensrsosessocasancsanns e
B < T o T2 - B 5,0 x5,5mm
. Pressd0 de SerVICO...eeeeneenencoancannens i,Oatm
00708

. n e




n)

o)

P)

q)

r)

s)

t)

ul

v)

37

vazao dO aSperSOr. « . et crrceennnanens 3,32 m*/h
., didmetro de cobertura.......ceeuean. 32 m
. esSpagamentO. .. vt enrtnannannsonsa 18 x 18 m
. Precipita@Ca0. i it it ii e et 10,25mm/h
area coberta por 1 aspersor......... 324 m?
Tempo de funcionamento por posigao(Tp)
Tp= LLC _ 32,21 mm
Ef % Prec Aspers 0,70 x 10,25mmp
R
Tp= 449 horas e e,
Tpa= 5 Héfﬁé
N? de horas de funcionamento didrio= 14 hexas
N? de posigoes= 6 d x 10 h =12 iedes
54
N® de posigoes/dia = l?.h - 2 posicdes/dia
&4 h
A
N® total de horas do ciclo= 6 dias x 10h= 60 horas
N9 de aspersores em funcionamento ='i aspersores
I Yt g, drr3 /R
Vazdo total do lote = § x 3,32 m’/h= 59880711
9 "57 . /.
= %—fﬁ o/,D/,. ,tr/;"
Vazao especifica por hectare= g= 46,81 x .10
6diasxlohx3000
x 100 = 2,12 1/s/ha
Vazao especifica do lote = 2,8 1/s - 2,39 1 s
1,2 ha

\;D
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1.4.2. Caracteristicas dos lotes tipo

Para simplificar o manejo de irrigacao, os lotes de
aspersao obedecem a modelos geométricos pré-definidos, reduzin-
do a variabilidade de modelos de aspersores, tempo de irrigacao

e turno de rega, variando apenas os diametros das tubulagoes.

Os esquemas de funcionamentos dos lotes tipo e a dispo
s1do dos ramals podem ser observados nas figuras B-1, B-2, il

)

e am plantas contidas no VOLUME IV - Plantas do Projeto.
-

006540
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FIGURA - B-1
LOTE TIPO 1
(2,30ha)
4 10800 +

LOTE 1

2 RAMAIS

24 POSIGOES

3 ASPERSORES/ RAMAL
TR= 7 DIAS

PI=6 DIAS

4 POSIGOES / DIA/ RAMAL
{0 HORA DE BOME

5 HORAS / POSIGAD
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FIGURA

B-2

LOTE TIPO 2
(2,30ha)

ioa oo

i

!

— e AT e e Gmmm el A S

oV

5 VeV

10TE 2

I RAMAL

12 POSIGOES

6 ASPERSORES
TR= 7 DIAS L~
P1= 6 DIAS

2 POSIGOES/DlA
I0 HORAS DE BOMB
5 HORAS/POSIGAC
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FIGUR A B3

LOTE TIPO 3
{1,2hq)

v {—

LOTE 3

| RAMAL

3 ASPERSORES
12 POSIGOES
TR= 7 DIAS
PI= 6 DIAS
2 POSICOES / DIA
10 HORAS DE BOMB

5 HORAS / POSIGAD
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2- LOTEAMENTO DO PERIMETRO
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2- LOTEAMENTO DO PERIMETRO

2.1. CRITERIO DE LOTEAMENTO

A opcao basica para o aproveitamento hidroagriceola da

area do Projeto, consiste na implantacao de unidades agricolas

para explorac¢ao familiar.

plano de

A concepg¢do do formato dos lotes, apds a definigcao do

exploracdo e método de 1rrigacgao, foir baseada nos

seguintes critérios:

mento de

- regularidade geométrica;
- topografia do terreno;
- controle adequado da pressao nas linhas e aspersorésj

- maximo aproveitamento dos solos irrigaveis.

¥

Foram definidos tres lotes tipo para a area de assenta

irrigantes:

Lote tipo 1

— dimensdes: k@36 m /000 SO0 0.

- area : 2,33 ha ! <

Lote tipo 2

- dimensdes: 216 m x 108 m

- area: 2,33 ha

Lote tipo 3 (Lotes complementares)

- dimensoes: 54 m x 216 m

-~ area: 1,1% ha
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Com relacao a disposicao dos lotes no terreno, as li-
nhas prancipails foram localizadas no sentido da declividade do
minante, e as linhas laterais na& medida do possivel, no mesmo

piano.

2.2, FAIXAS DE DOMINIOS

As areas ocupadas pelas redes de irrigagao e drenagem,
pelo sistema viario e por todos 0Os equipamentos necessarios ao

funcionamento do perimetro, constituem as faixas de dominios.
Estas faixas podem ser:

- 1interiores;

— exteriores.

As faixas de dominios 1nteriores correspondem as areas

destinadas as redes internas de irrigacadoc € camurihos de servigos.

As faixas de dominios exteriores sac relativos as areas
ocupadas pela rede viaria, rede de irrigacao e obras coletivas

de captacao e adugao.

2.3, JUSTIFICATIVA PARA O "LAY-QUT" DO PROJETO

A area do projeto foi considerada para efeito de irri-

- - ~

gacdo mm-8nigo saton.

-
-

O seter &' i1rrigado, através d# estacagbde bombeamento
s S

colocadasestrategicamente no ‘talude de montante do agude e cap-

L

e L raP [ [ ] L
- +

ta ‘ a agua diretamente do reservatorio. O6-detalhemehta e

BV S 7))’)'»';-/.‘. .o

¥

(D
e
Tl
(W

1
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estaciée de bombeamento-sera feito no- ttem 3 — REPE BE- IRRIGACAO _

O QUADRO B-6 apresenta o numero de lotes com as respeec

tivas areas e lotes tipo.

QUADRO B-t

NUMERQO DE LOTES TIPO

SETOR NOMERO LOTE AREA
DO LOTE TIPO (ha)
1a e 1b. 3 2,3
2a e 2b 3 2,3
3a e 3b 3 2,3
4 1 2,3
5 2 2,3
6a e 6b 3 2,3
! 7 1 2,3
8 2 2,3
9a e 9b 3 2,3
b4 e Lot y: 2,3
10 1 2,3
14 2 2,3
18 2 2,3
TOTAL - - e AV Y

e e el ad -
ity i A
P .\4' oo s



3- REDE DE IRRIGACAO
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3- REDE DE IRRIGACAQ

3.1. Captacao e aducao

A vazao prevista de 10 1/s, na tomada d'agua do agude Ca-

choeirinha, nao permite o abastecimento do projeto de irrigacdo ,

nln .2,

com vazao calculada de ¥2.8 1/s.

-~

-
. F

4 v

1

Em funcao disto, optou-se por uma captacao por bombeamen-

- ] e
to a partir de duas (B2) plataformas localizadas na parede de mon
tante da barragem, conforme esquema mostrado na figura B-® a se

guir. e

0 bombeamentc sera feito atravées de duas (02) eletro-bom-
bas, fixadas nas plataformas inferior ou superior, conforme o’ ni

vel da agua na represa.

0 esquema da figura B-4 mostra os niveis désta. platafor-
mas, assim como, os niveis minimos de bombeamento,a partir de ca

da uma delas.

Através de dois barriletes situados & altura de cada uma
das plataformas e interligados entre si, a agua sera recalcada '

até a rede de adutoras do projeto.

O calculo da estacao de bombeamento esta mostrado nas pla

nilhas 1t e 2

r
D

e
Gy
A
)
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FIGURA B-4

ESQUEMA DOS NIVEIS DAS PLANTAFORMAS
DA ESTAGAO DE BOMBEAMENTO

tot 1

N A 93861

~r

\.} lﬂ} ';;

C.:

i
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PLANILHA 1

PLANILHA DE PERDAS DE CARGA NA SUCCAQ E NOS BARRILETES

%

SUCCAO
. TEMm de tubulacdo @ 200 MM .« . v vemmeonsssensnsn 0,11
1 curva de 909 ¢ 200 IMM. . o veeeeeeenancenncnene 0,03 o0
. 1 valvula de pé com crive ¢ 200 mm............. 0,18 . &~
TOTAL 0,32 -
RECALQUE

1) Barrilete inferior

. 1,6 m de tubulacao @ 150 mmM.....0evneecueans 0,04
.1 té ¢ 250 x 150 mm..... e e, 0,07
. 2curvas de 909 @ 150 mMM...covevnveeeuananns 0,16
. 1 registro de gaveta ¢ 150mm........000nu-.- 0,04
. 1l reducdo & 150 X 250 MM.vervnvcrrnncennnss- 0,06
. 1 valvula de retencao @ 250mMM. ...ccvuceueenas 0,29
. 1T curva de 9092 ¢ 250mMM. . .cccv vt ceenannncnnnses 0,09
. 3 curvas de]quéq @ 200MM, v vv v erneennecnnes 0,03
.1 TE @ 250X250MM. s e oo vvecueassnnsasassnacans 0.07
. Curva de 22°30" @ 250MM...cceeennnnrnnnnnn.. 0,01

1,4 m de tubulagdo ¥ 250 MM. - c.vvsnuwureenn- 0,01

2) Barrilete superior

. I,5m de tubulagao ¢ 150 mm+...-c.vvunn. cee s 0,04-

.1 tE @ 250 X 150 mM. . v v ieianenrnanean e se e 0,07
22 curvas de 909 @ 150 MMeueeerneensnnrnnnn. 0,16 - 6™
1 registro de gaveta ¢ 150mm....... ce s e aneas 0,04 <=
‘5 - 22
I+ <
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1 reducio @ 150 X 250 MM i.e.eeeeneemnronaoromreornsees ;:y.: - 0,06
1 curva 909 $ 250 MM.u.e-eacsessosaremses T . 0,09
.2 curvas de 11°15" ¢ 250 mm.....- ’.,:."._._ ............... 0,02
1 t8 ¢ 250 x 250 mm. .. ..-eene e i 0,07
1 curva de 220307 @ 250 M. ....eearacanane e 0,01
1,4 m de tubulagdc $ 250 M. .c.ee.roneneernonrrsomoes 8,01

TOTAL 0,57

——
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PLANILHA 2

PLANILHA DE CALCULO DAS BOMBAS

-;;,]d M}"-; :64,."’
Vazao total: 72 86 l/s ; 262,08 mi*/h i
- JP L

vazio por bomba, 36ﬂ4%ﬂi%sf 43&7@4im /h

Numefe—de bombas 2 . o
LS r . . L{:, L
CALCULO DAS PERDAS DE CARGA
SUCCAQ: @4 = 200 mm
. Desnivel geOmMELr1CO. .ttt ien e cinenronnosoancananns 4,50
. Perdas NasS CONEXOES....:u.etetsccancannnanereanas 0,32

ALTURA VACUQMETRICA 4,82 m.c:a

RECALQUE: ¢ 150 mm (Barrilete inferior)

Pressao requerida......... e e s e teeaas
. Perdas NAS CONEXOES . . uveeeerrtsarrarasnnnnencesnns 0,87
. 3L 6>
ALTURA MANOMETRICA T84S
. Altura manometrica total
e SUCGCAD . ceevoreeeesacaarearasaanaans et eanecesans 4,82
3L 632
RecalgUe. .o ittt e s arassscesansanneananes
-~
42,45
TOTAL 4681
4?57
x1:;05 789
. Altura manométrica adotada = 43,00mca
CARACTERISTICAS DAS BOMBAS
- Tipo - Centrifuga - horizontal B
{30
- Vazao uUnitdrid....ceeeeecercncaccannnn et e ,m?*/h
— Potencia do motoOYr. ..t c i n e, cvsaaas .4 cv
J,00
— Altura manométrica total.....: ittt nnnnnnnnananns 'ﬁﬁéﬂﬂ mca
= VOltaAgem. vttt suennnennensasonsenossssnesasennnas 2207380 v

noNLso




52
3.2. Rede de distribuicao

A partir dazestag&g-de bombeamento, a agua sera condu

zida a entrada dos lotes atraves de tubulacdes . O material °'

./ 8 s eaties e A&L‘z‘é S Lo 2 3w acan LA
usado serd do tipo PVC - LF Irriga. )
fe 34'9 = e L A 2 / £ = Ao W j’-"”J"-""Q L Ve - -\Ibauub i A W'L’

3.2.1. Calculo das perdas de carga

Para © dimensionamento das adutoras utilizou-~-se a f6£
mula de HAZEN-WILLIANS nas suas diferentes formas para calcu-
lar-se os didmetros economlicos e as perdas de carga correspon

dentes:

J= 10,643 . g /8%, ¢ ~1.8  -4,87
. v=0,355 , ¢ . p’r83, g0-34
. Q=10,28 .¢c . g %% p 2863

Adotou~se como coeficiente de rugosidade C=130 e uma

velocidade maxima de 2 m/s. O resultado desse dimensionamento
era—

encontra-se nas,planilhas de calculo - Planilhas 3,4,5 e no

final deste capitulo sac apresentados os esquemas de montagem °*

dos pontos singulares.

Ao longo dessas adutoras foram previstos equipamgﬁfbs

de sequranga tais comg ventosas nos pontos altos e reg;%tros
de descarga nos pontos baixos,

3.2.2- Equilibrio piezometrico

Os lotes tipo foram calculados utilizando a formula '

de HAZEN-WILLIANS observando-se que a diferen¢a de pressao

030561



entre os pontos mais favoraveis e mals desfavoraveis nao ultra-
passe 20% da pressao de servico do aspersor adotado. Os resulta

dos destes calculos sido apresentados na planilha-3.

3.2.3. Blocos de ancoragem

Deverao ser utilizados blocos de ancoragem nos pon-
tos de conexao tes e curvas horizontals e verticais das aduto -

ras.

No Volume IV - Plantas, encontra-se a planta que °*
trata sobre blocos de ancoragem, apresentando as dimensdes dos

mesmos por ponto.

.

No quadro B-7 sao apresentadas as dimensdes dos Blo

cos de Ancoragem e geus respectivos volumes de concreto.

60856
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PLANILHA 3

EQUILIBRIO PIEZOMETRICO

U,

LOTE COTAS {m) LAT , |RAMAL| PERDA DE CARGA (m)| PRESSAO NEC.

N | mro | € ©1.2] % W | K] %1 % el a s Pi-2 Fx
1a {" 3 193,50193,5 89.5% - ool100l 50 {0,76]2,15 12,15 25@‘!‘23'15"
b | 3 {94,50194,5092,80| - {1o0ol100of 50 {0,76] 2,15 {2,15 |25,76 § 25,45
2a| 3 }91,42(91,4489,5d - |100{ 109 50 |o0,76] 2,15 |2,15 |25,76 | 25,23
2§ 3 |91,42|91,42488,50 - |io0f 100 50 | 0,76} 2,15 ]2,15 |25,76 | 24,23
3al 3 ]97,30]97,2d91,500 - l1o0j 1o 50 {0,76] 2,15 }2,15 25,66 | 21,35
3Ib| 3 |99,00498,8095,004 - jloofi1oo 50 | 0,761 2,15 2,15 |25,56 | 23,15
4 1 }95,30095,10 91 50 93 59100 100] 50 0,89} 2,33 |2,33 J25,69 | 23,53
5 2 192,20]92,1091,248%,00 100 1004 75 | 0,45| 2,01 }2,01 }25,35 | 26,09
6a | 3 [91,50{91,40(89,504 - (1006100 50 {0,76| 2,15 {2,15 [25,66 { 25,15
6b| 3 191,30091,2089,0d - 100/ 1000 S50 |o0,76} 2,15 42,15 |25,66 | 24,85
7 1 |91,50{91,40{90,0090,60/100{ 104 50 | 0,89] 2,33 {2,33 |25,79 | 25,83
8 2 lo1,20l91,20{87,0020,82{100 104 75 | 0,45 2,01 }2,01 |25,45 |22,81
Farrtc /3‘_ :‘l 14 ms " -

o e a , — D 2PV 7 et T
al 3, 89,731;39,73 88,00 -~ 100100 50 0,76} 2,15 12,15 125,76 | 25,42
o] 37 ]90,80]90,60/88,94 - |100f 1000 50 |0,76] 2,26 | 2,15 125,56 | 25,27

0D | 1 90,130/90,30{89, L,50i1000 100 S0 10,898 2,33 12,33 125,89 | 26,93

3 1 2 l9p,30l 9030189,7090,50) 100l 100] 75 }0,45] 2,01 }2,01 25,45 )26,61

18 | 2 {91,00l91,0088,5086,50]100 100 75 | 0,45{ 2,01 |2,01 25,45 ] 24,51

T 3 7D ™

Q00T
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CALCULO DAS LINHAS PIEZOMETRICAS

U O Y
N2 DO |N2 DO | COTA Q L D \Y J ]PI\ECESS H
LOTE [PONTO tm} (/s) {m) {mm) {m/s) {m} (m) tm) {
! BARRILETE
! | 12063 ?
- gg’i o120 0o | 450 | (25 |0,06 Jva?sl 332!%
1 63aR| so0| 250 |17 | 0.03 - o
R D! , , 120,72 {30617
N 6330 40| 950 |1 . 1008 1207533 6|
——= : o200 290 [Les | op? .
| 0 laoss et ! 13063 40,05
._\\—H L‘__L________I_‘_‘_
—T EE———
|
I I R
4._.____|_,__.—_‘_____.__J——._q__..__.____ !
_ ]
000T8d




CALCULO DAS LINHAS PIEZOMéTRlCAS
O M-Qﬂ)a 0§

N° DO N2 DO Y cOTA Q \Y J P NECESS H P
LOTE ]PONTO {m) (1/s) {m) {mm) (m/7s) {m} {m) (m) {m)

ADUMP R A P

30,00
q3,50

92,350

6720|1800 50 | 1,25 | 09¢
64,10{ 160,00 20 | 8B {077
3400 6440 | 3foo | J
9220 4450 0K, -
g1 50 |39 10| 2
G100 | 2640 (444
9130 36,40 54,00
88Ls X800 160D
. (244019800
gz’oo 23,40 [10K00
Q6,00 2540 | 2,00
o 00 240 #1600
%333 340 18400 | 1 -
@530 840 [d6@0| SO
"97,09 4,60 10000

28,16 |mL6Q 35/54

42,00

%, 50 1,20
31,0 €40

3730
as o |- £ 08D

0:-%1 191,80

3€,00

P




CALCULO DAS LIN/HAS PIEZOMETRICAS

y

‘/-wa Q{‘LA_Q o< Ooes b e vty
N2 DO |{NS DO COTA Q L (8] \") J ]PNECES. H
LOTE |PONTO {m) (/% {m} {mm) {m/s) {m) {m) {m)
ApuORA- P2
I O‘fp ?;Oooo 56p | so00 | 100 {036 [-03¢ | 1’:?2’: gg
|
=k ¥ i, ~OF? /
|§q&b 2 18142 960 |10 | 100 |06 536 | 47464
* ADPTORE P
2:7P | 4130 560 5400q {00 0}63 -03% 216%
* |4 Jays0 o ' 26,431 124,27
A.D()'TOQL _.Pf
(87 |84,50 _ 12232
o0 00 |04 |-056 1
g | 1 g [22 500! 7663 | 12177
ADUTrORA | £S
P B
0=1P | %9,73 11,20 | 6000 | §sO 0.5 -0 143,34
w0 |4 |g030 : 633 1119,2>
o leass SPO | $400| 190 | 03 |-036 o5
7
' 0 00 |9 0,13 :
0| 3 [opao 2l 1001190 Q076 K0TS Th ot g
S

TRt AR - mrw
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PLANILHA 5

CALCULO DAS LINHAS PIEZOMETRICAS

COTA Q L D v J P NECESS.| H
tm) {1/s)} tm) trm) {m/s) (m) tm) (m)
ADUTORA {P //
90,00 ¥ 7 128,41
Al %78’ 180,00y 250 | 1/38| 1,27
L 93,50 ;@g 160,00 1 25;761127,14
250 11,30 1!Qé .
50 ii[(o 34 00 022 Mj 125,85 N Lo
GV [ 21199 / 1738 | 064 |
N s51¥ 108, 00| 20 1,461 0, '

0,45 |
\ 26,09 124,14
22,2 ﬁra’ 108,00 z/oo 1.48 e—%? :

7120 ’40 108,00 /7nn 0s-} 0.76
= i 1 .
91,00 170 ! * 122,52

38
91;30[ 7 0 065 126,82 h22,14
2 &R 216,%) 9—52— '

120,30

2848 i

7 ( 200
:9,50 W\(&,’foo !3’0 gpgﬁ—ﬂr 63 (121,13
3,00 ﬁéﬁo \ 150 121,04
87,0013 1D | 40,00 10 . ) 120,76
(@)
i}

,00 O4s 9,04
B 22,4/ §4,00| 150 7&,10 Sy
@. P : / \\ 28,50 118,50 |28,77
50 30 8,/ %JG.OO 100 4 0,80}1,68 25 56 ‘116 a1
300 5/6 Loo,00| 100 /] 0,56 P36 [ - '

91,00 f j 25,45 L16,45 125,45
ADLTopg( 31
g2 00 / —] N 26,12 34,05
i 0 va ! L
2250 1400 | 0 426 050 | 0,22 ths\{zs,ss 31
11,2 ’
o 1 134,04 150 10,54 | 0,30 2682|125, 54| 27,68

8,4 | 56,00 100 |0,84 | 0,43
31 5,6 |108,0q oo |o0,56 | o, 40
10
!
1

25,66(125,10 27,34

! 25,890124,70}29

0=1P1:97,80" 10,00 125,54 (26
2,8 | t&=p0} 100 10,28 o.ad_1
3b 1 o¥d 0o 25,56 |425 47

o 2 i

———— R e W T e e e STF T - e _scen —a ST
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PLANTLHA 5 56

CALCULO DAS LINHAS PIEZOMETRICAS

N2 Do N DO | coTa Q L D v J P NECESS
LOTE |PONTO (m) (1/s} {m) {mm) (m/s) {m) {m)

ADJPTORA D2

0=3p | 92,00 //
~—— 5,6 {50,00} 160 |o0,56 | 0,18
1| 91,00 - ,//
h\\ 5,6 114,00 100 0,56 1 0,42}
2a,2b} 2 4 2 71.23.76
AN . -
AN 7 f
N ADYTORA H 3 yd 4
1 % A . //
0=7p [ 91,30 T %_ " g 122,14 30,84
- ' L 5,6 \Qg,oo 100 gggé 0,20 ! .
7 1 91,50 N / 6,43 1121,93].30,43
A A /

0=8p | 89,50 121,13} 31,63
5,6 | 82,004 180 | 0,56 ,30 -
1 91,20 ‘// \\ /’ 26,63 |120,82| 29,62
/ :
ADUTORA H
87
ZH ] se400
47 oo
Y 1 20 100
q,g <:39,00
/ ADVYTORA H
Q=148 11,2 | 60,00| 150
1 90/ 30 26,93 (118,36 28,06
e 5,6 54,00} 100 0,56 | 0,20
9 89,15 118,161 29,01
5.6 hos,o0] 100 ]o.sel 0,40 -
90,30 = —27,21 17,76 | 27,46

B F S — W - e AR gmmcmedam i - - e o —p———




CALCULO DAS LINMAS PIEZOMETRICAS

PLANILHA 4

ot

~ T M

SIS N ¢

3

D
Cmon?

b

__ _BA

RETTF TF:

P NECESS
{m)

(m)

{m)

129,27

——

35,12

129,14

129,12

129,09

128,41
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|
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- 58
QUADRO B-7
BL.OCOS DE ANCORAGFEM

TES E CURVAS HORIZONTAIS

D {cm) __DIMENS?XO DO BLOCO (cm) VOLUME DE

CONEXAO
a B h Ho H1 CONCRETO (m?)
TE 25%25 75,00 65,00 35,00 10,00 16,30 0,25
TE 20%20 72,00 61,00 30,00 10,00 15,00 0,21
TE 15x15 51,00 44,00 25,00 10,00 13,80 0,10
TE 10x10 25,30 22,30 20,00 10,00 12,50 0,02
TE 25% 5 75,00 64,70 35,00 10,00 16,30 0,24
TE 25x5 54,40 47,50 30,00 10,00 15,00 0,11
TE 10%5 22,00 20,00 20,00 10,00 12,50 0,02
c 22%30° 25 34,00 71,00 35,00 10,00 16,30 0,10
c as° 25 30,00 62,00 35,00 10,00 16,30 0,07
c 43° 20 15,00 65,00 30,00 10,00 15,00 0,03
T 459 15 15,00 31,00 25,00 0,00 13,80 0,01
C 459 10 20,00 18,00 15,00 10,00 12,50 0,01
C 909 20 79,00 67,00 30,00 10,00 15,00 0,14
C 909 15 31,00 44,00 25,00 10,00 13,80 0,06
c 909 10 20,00 18,00 -0,00 10,00 12,50 0,01
TES VERTICAILS
CONEXAG b (cm) DIMENSAC DO BIOCO (cm) VOLUME DE
ho a B h CONCRETO (m?)
e 25%25 10,00 22,50 22,50 118,00 0,11
B 20x5 10,00 20,00 20,00 108,00 0,09
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4- CONSIDERAC@E§ﬁFINAIS

4.1. Rede de drenagen

i! A rede de drenagem € composta pelos riachos e o rio

- - I
gue cortam a area e server ao escoarento das dquas pluviais’

0 modelo de irrigagao empregado, a densidade de dre
nos naturais e © tamanho reduzido da area irrigada, conduzi -

rar & opcgao pelo aproveitamento dos drenos naturars existen -

tes na bacia de captagdo, salvo peguenos retificagdes que de-

e e e e T e i e e

verdo ser feitas e estd 1indicadas na planta de planejamento

fisico - "lay-out". —

4.2. Rede viaria
Com o objet:vo de permitir o escoamento da produgao
do perimetro e o acesso a todas as parcelas do projeto inter--

ligando-as ao povoado e a rodovia praincipal foi, pro

jetada uma pequena rede de estradas com as segulntes caracte-

risticas:

- faixa de doOmMIN1o. . .- v veureean.. 6,0 m
— pista de rolamento........... .. 4,0m
- acostamento (2 x 1,0m}....... .. 2,0m

4.3. Rede elétrica

A rede elétrica basica do projeto constara de:
. 100 m de lainha de alta tensaoc (13,8 RKvd)

". 400 m de linha de baixa tensio

. 01 transformador de 112:5 RKVA

- . ) H

n - -

r‘l ":5 lﬁ;l "- ?

60

2

\-.," - W



ESQUEMA DF IONTAGEM DOS PONTOS

SINGULARES DAS ADUTORAS

-3
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L S0 BT TEIRTETE ¢ e a7 T ENE L TERATES TR e 1ot S

PRCIETO CACHOEIRINEA

LEGENDA DO ESQUEMA DE MONTAGFM

—— ————— e =

SiMBOLO " LEGE 'DA DISCRIMINAGAC DA PEGA

!
]
i
F
o
! h]
WY W T ﬂ*—hq

A w2 Ve wa s biN _ {;L.':i 21 20\ '*Fl&:‘-:;E A7 D Gugeern
TE JE BBB e  PVC junta elastica com bolsas
S IR
- Atpglt - b LNMOEADA
~ C900 JTE BB Curva PVC 909 junta elastica com
l bolsas
2 91'"" Yoo sy
. b 5 i 13
7 C450 JE BE - Curva PYC 4592 junta elastica com
: polsas o
,_J/_—C\ C22¢ JE BB \/ [Curva PVC 229 junta eldstica com
o ~ Ppolsas
/ TE JE BBF \\( Te PVC junta eldstica com holsa e
- f lange
JE BBEB ‘Cruzeta PVC junta elastica com
bolsas

Ve mgnzrucauo;z%&ucynsa
. A - . -
_mi>"ﬁx</ RD JE PB ~  ~ Reducao PYC junthn dstica com

~
—t =D k“%%:ﬁgéfia ponta e bolsa

P> I RD FF Pedugéo com flanoes

{fﬁii:\\// . TE SD BBB 7/~ | ?é PVC com bolsas séldaveixkf/

C90¢ SD PB . |Curva PVC 909 >qm-fonta e bolsa
soldavel
C '3 SD RB Curva PVC §Eﬁ;ggm ponta e bolsa

soldavel.,

RD SD BM Reducdo PVC com}éﬁaﬁ solddveis

} 7
E JE PB % Extremidade PVC %>géé§a lisa e

- bolsa eladstica y

7
E PF _\\iﬂ Extremidade Pvéﬁyéépta lisa e-

flange

A L e - P - MR o e o e Cme e
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PR" "ET0O CACHOEIRINHA

LF -ENDA DQ ESQU-"MA DE MONTAG™M

SIMBOLO

LEGENDA

DISCRIMINAGAO DA PEGA

> -7

RG 10 JE C/V

Registro dactil junta elastica

com volante
/ / Nk .
EE&I' VTF ~ Ventosa triplice funcdo
Registro de gaveta com flange e
RG FF C
cabegote
i s
_:“4// \ggéE ;?N%g// Anel junféagiéﬁtlca \\\<f/’
ABY Anel- de borracha p/flange
—_ PPF Parafuso para flange
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PROJETO CACIHOEIRINHEA

ASSUNTO: ESQUEMA DE MONTAGEM DAS ADUTORA 64
LINHA [PONTO TEQUIPAMENTO  HIDRAULICO ESQUEMA HIDRAULICO
"{c PVC 22930' JE BB ¢ 250mm\1 -
1 TE PVC JE BBY ¢$ 250 x 50mnm | \);C %
2 toco PVC JE L=0,30 m @& 250 mm A 3 1 —
1 RG FC ¢ 50 mn // —_
4 AJE ¢ 250 mm
1 anF ¢ 50 mm -
4 PPE @ SA8——3"

M (6 ¥ N AV VRRT RS

1 TE PVC JE BBB ¢ 250 x 250mm U/ -

LA RVAADLCIE-BR g—350—mm- 1 - - -4
1 RD PVC JE PB ¢ 250 x 10N mm i~

2 toco PVC JE L= 0,30 m ¢ 250 mm4y ?%

1 toco PVC JE-L= 0,30m ¢ 100mh ;- l

5 ATE ¢ 250 rm
1 ATE ¢ 100mm '

PVC JE BBBB ¢ 250 x 250 .un
PVC PB ¢ 250 x 200 mm
X 150 mm
0 x 10 mm
@ 200 mm

¢ 150 mm

E L= 0,30 m ¢ 150 mm
E L=0,30 m ¢ 100 mm

AJE ¢ 100 mrm
RG PVC JE BB c/ vol-¢ 150 mm

{ C PUC 450 3T B PIs0uwm
jfifbccfjvcf‘jé'i t13DNujp7399ux“
G ASE P 250 W~
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PROJETO CACHOET "INHA
ASEUNTO: ESQUEM DE MONTAGEM DAS ADUTORAS

6

|PoNTO

-

EQUIPAMENTO HIDRAULICO

3g0pd

5
ESQUEMA HIDRAULICO
ADY P J
3. vVl jE'P SO X omm‘ Bl A
L??/ 1 ]%V\F ‘HE égéD m X : )ﬂ—ﬂ' ADET
% (V) ‘PQ{ (/] y 1 mw-u
Toco PVC JE 8 30m 200'*111 % *
& T Ve e d_ .»Ump 150 wanr~*1 pA!
2 toco PVC JE L=0,30 m 100 mmd( 74
RG RVC JE BB C 20 m ¥ ,;i
3[ 26 PVE ST R /‘f»o{} g w,-\m“ ; .
] RS Pve JE, By <7 vol 75 106 i x| &
glﬁgr?i:: @ 200 rrmq? i
L
3Aa5t P 3 AR
3" AJE ¢ 100 mr- o
apr-pl” | 3.1 |1 TE PvC JE BBF ¢ 200 x 50 mm Y
1T RG FC ¢ 50 mm v
1 Toco PVC JE L=0,30 m ¢ 100mm X %
2 AJE ¢ 200 mm >
1 ABF ¢ 50 mm — )
4 PPF i@ x’{gw%
aor.p | 4 |1 TE BPVC JE BBB 4 200 x 200 mm X
1 RD PVC JE PB ¢ 200 x 100mm —_ -
1 toco PVC L= 0,30 ¢ 200 mm ¥ Eants
1 toco PVCY¥L=0,30 m ¢ 100mm "
3 AJE & 200 mm X | )
1 1 AJE ¢ 100 mm X T.L.5
apr_o V |41 |1 TE PVC JE BBr $ 200 x 56mmly
1T VIF @ 50 mm o
1 toco PVCTE.L.z 0,30 ¢ 200 mm &
2 AJE & 200 mm ¢ 9
1 ABF ¢ 50 mm ¥ )_L(_
4 PPF 16 xk“ s =
s 1 e
apT-p 5 1 TE PVC JE BBB ¢ 200 x 200mm &X
1 D PYC 35 P& 0O w150 e
1 RD PVC "E PB 200 x 100mm ~»
1" toco PVC L= 0,30 m ¢ 20 X —
1 foco Ve “O.ngi%?\w
1 toco PVC L= 0,30 m 160mm o D, ! C DC_I“‘ L.6a
iAAJEqéZOOmmU’D/ ﬁ
=]
1 AJE 6 100 ¥

i

(\llar" ;8
IR
P R

1
|

B i o SIS T E—
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PROJETO CACHOEIRINHA

AS5UNTO: ESQUEMA DE MONTAGEM DAS

ADUTORAS

L L E PSS P 5 O S TS,

66

PONTO

EQUIPAMENTO HIDRAULICO

ESQUEMA HIDRAULICO

’/1 C ™/C 909 JrF Br & iw mm

X
| to > PVC L= 0,30 m ¢ 480 mw S

2 AJE ¢ 360 ' v

qdf

2 TE pvc JE BBB & 360 x 60 mm K

2 RD PVC JE PB ¢ $§0 x 100 mm
2 toco PVC JE L= 0,30m ¢ $80 mmy
2 toco PVC JE L= 0,30m ¢ 100 mm ¥
6 AJE & i&) mm W
2 AJE ¢ 100 m

aor- > U]

1 TE pvc JE BBB ¢ 360 x 350 mn
1 RD PVC JE PB ¢ 30 x 100 mm &
2 Toco PVC JE L=0,30m & MOmmu‘(
1 Toco PVC JE L= 0,30 ¢ 100 mm X
1 RG PVC JE BB c/vol.
5 AJE ¢ 360 o v

1 AJE ¢ 100 mn v

¢ 366 |

‘/CPVC 909 JE BB gsmmmof
' toco PVC JE L= 0,30m 8 ]’,ﬁ? mm VY|

2 A0E & 380 mo

f— -t ————— ——— — — —

K ¢ pve 450 gE B2 6 360 I
1 toco PVC JE L= 0,30 m ¢ #§0um
ZEAJE P iﬁ@ mm

(SO ww
X 50 mm %

J{CPrd 00 ¥ BE

1 TE PVC JE BBBF ¢ @

1 RT FPC @ 50 mm L~
toco PVC JE L= 0,35 m ¢ iﬁ)mmur

%AJE 6 $§omm o

1 ABF & 50 mm .«

4 PPF K3 x'?gﬁ'ﬁ'm\
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PROJLIO CACHQEIRINHA
ASSUNTO: ESQUEMA DE MONTAGEM DAS ADUTORAS 67

LINHA {PONTO EQUIPAMENTO HIDRAULICO ESQUEMA HIDRAULICO

\ . 2 AJE ¢ 200 mm

P 1 AJE ¢ 150 mm _4__PPF @ 5/j8r3\

apr-p | 43, ./c PVC 909 JE BB ¢ 150 mm %

1 Toco PVC JE 5L=0,30 m ¢ 150 mm ¥ -

2 AYE ¢ 150 mm X h
T

% PVC J BBBB ¢ 150 x 150 mm Y (quL-Qa,L
C PVC 459 JE BB ¢ 150 mm v . O
RD PVC JE PB ¢ 150 x 100 mm W | —XET-CPEHk&
toco PVC JE L= 0,30 m & .,150 mmY |

toco PVC JE L= 0,30 m ¢ 100 mmiq

AJE # 150 mm -)"/

AJE ¢ 100 mm

RG PVC JE BB c/vol. ¢ 150 frm-l)(

0N~ NS -

e e ——————— e

apr-#/ |14.1 |1 T8 pvc JE BBF 4 100 x 50 mmiy
1 RG PC ¢ 50 mmu.
1 toco PVC JE L= 0,30 m ¢ 100mmiy

2.AJE ¢ 100 mm pe i
1 ABF 3 50 mm \x

2. peF 4 §B )(?S;u‘fm .

'~ o~ o,
,ﬂpf-?',f".a

-t e
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PROJETO CACHOEIRINHA
ASSUNTO: ESQULMA DE MONTAGEM DAS ADUTORAS 68

PONTO EQUIPAMENTO HIDRAULICO ESQUEMA HIDRAULLICO

s T.L b

T

_1)5/! 1 TE PVC BBB ¢ 100 x 100 mm
3 Toco PVC PN6O L=0,30 ¢ 1 Omm

1 C PVC JE BB 22930'¢ 100 mm Q_LL)»_C__:)_\”
5 AJE ¢ 100 mm X

L - 900 T N
_}5~| C PVC 909 JE BB ¢ 100 mnm

1 Toco PVC JE L= 0,30 ¢ 100mm X

2 AJE ¢ 100nu]1_u/

TE BVC JE BBB @ 150 ¥ 150 mm X
RD PVC JE PB ¢ 150 x100mm ¥
toco PVC JE L=0,30m & 150mm X
toco PVC JE L=0,30m ¢ 100mm -~
AJE ¢ 150 mm “

AJE ¢ 100 mm -~

ﬁ =0P1, 1

NOW N N

3 1, TE PVC JE BBB ¢ 100 x 100 mm X .

‘ﬁ/c DYC 459 JF BB ¢ 100 mm V* —}{
3 Toco PVC 7E T= 0,30 mm ¢ lOOmm')ﬁ I
5 AJE ¢ 100 mm 7

oq V(c PVC 909 JE BB ¢ 170 mm V¢
1 toco PVC JE L= 0,30m 4 100mm X .T—L4
2 AJE ¢ 100 mm <X '

ADT-P1

ADT-P1.1| 1 [/c PVC 909 JE BB ¢ 100 mm W
1 toco PVC JE L=0,30m ¢ 100mm X
2 AJE ¢ 100 mm X

ADT-P2 1 #fc PVC 459 JE BB ¢ 100 mm VW

1 toco PVC JE L=0,30m ¢ 100 mm U
2 AJE ¢ 100 mm o N

SHTE
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PRCIETQ CACHOEIRINFA 60
ASSUNTO: ESQUEMA DE MONTAGEM DAS ADUTORAS

LINHA JPONTO EQUIPAMENTO HIDRAULICO ESQUEMA HIDRAULICO

TE PVC JE BBF ¢ 100 x 50mm <
RG FC ¢ 50mmv

ADT-pP2 [1.1

1
1
1 toco PVC JE L=0,30r % 100mm < g%
2 AJE ¢ 100 mm X
100 o ) ST
1 ABF o 50 mm
16 <P |

— -

- . -

ADT-P2 2 |1 TE PVC JE BBB ¢ 100 x 100 mm X

2 Toco PVC JE L= 0,30 m ¢ 100 mmd(_ 3:

T.L.2a

3 AJE ¢ 100 mm WX

ADT-P3 1 .:/c PVC 909 JE BBB ¢ 100 mm V"

T.L.7
1 toco PVC JE L= 0,30 m ¢ 100mmuX| d/
2 AJE ¢ 100 mm !
D_d
—_
abT-p4 | 1 “h} C PVC 909 JE BB ¢ 100 mm ¥
\

1 toco PVC JE L=0,30 m ¢ 100mm A

2 AJE ¢ 100 mm X | )j

i
TeD5 1 1 PYVC JE B ¢ 100 x 100mm
A 2 jtgco PVC JEJL=0,30 m & I
/ AJE ¢ 10 I{_
/ 7 |
F
F
_i’
2 1 C ’RVC 100 mm
-P> 1 tocd PpCc JE =/0,30 mm ¢ 1XOmm

2 AJE ¢ 100
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PROJIETO CACHOEIRINHA 70

ASSUNTO: ESQUEMA DE MONTACEM DAS ADUTORAS

LINHA [PONTO EQUIPAMENTO HIDRAULICO ESQUEMA HIDRAULICO

T-—Pé/ 1

Te PVC JE BBB $, 150 x 150mm &
RD PVC JE PB ¢ 150m x 100mmYf
C PVC 459 JE BB ¢ 100 mm
O

toca PVC JE L= 0,30 m ¢ 100um ¥ :
AJE ¢ 150 mm V i
AJE ¢ 100 mm |

,7;

&ww:m—-

ADT_Pg 2 ;/c PVC 909 J BB ¢ 100 m Y

1 toco PVC JE L= 0,30 m ¢ 100mm VW’

2 ATE ¢ 100 mm uf )j\

\/1/ C PVC 900 JE BB ¢ 100 mm &~

1 toco PVC JE L= 0,30 m ¢ 100mm U T.
2 AJE ¢ 100 mm -
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RESUMO DO ORCAMENTO

DISCRIMINACAO Ccz$ 1,00

1— REDE DE IRRIGACAO

.1. Desmatamento @ LimMpeza. .. ... oo i venaas 530.237,02 -~
1.2, LOCAGAD. ittt ittt e tiaeanaseeaannaeasneny 42.484,86

1.3. Estacao de Bombeamento P

17.3.1. Cbra cival. .. ...t et i e 51.961,73 ¢

- 250 4326
1.3.2. Material hidromecdnicCoO............ &5&;@3&%%%%

Total do sub i1tem...... S §r w I WA

7
n0s 2223 &)

1.4. Foraeciwmento e Assentamento de tubos e
CONEXOE 4 utntesonsentoensenssanenasansanns 2.611.404,80 4~
i.5. Escavacgao e Reaterro de Valas............ 546.611,4¢% &//i
1,6, :Caixa de Inspecgao para Reglstrose Ventosas 23.438,69 —
1.7, Blocos de ANCOTYaGER. s v vn v nvrnenonnnenans 168
1.8, Tomadas G0S LOTES..ueveeenrneernenennnnn. 28.135,04 t:/”'
1.9. Equipamento Parcelar.........coiieiruene.. 1.062.486,40
Total da rede.......... 5.767.292,80
2— REDE VIARIA. .. iiiiasnonasaarenosasannnacnonnns 332.346,00 &
3- REDE ELETRICA. t vt te s imeeeteraesenananeaeesenn 253,080,00 »
TOTAL DO PROJETO..... 6.3527F185,80——
L]
- Custo/hect re -~ Cz% 211.757,29
- US$  4.€76,21

Ty,

[
fa
( A}
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it




QUANTIFICAGAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS

S BT

—a

PRECO (Cz$})

= Y

ITEM DISCRIMINAGAOC UNIDADE Q‘UANT!DADE ONITARTO TOTAL F
i

i _ ;“?
i REDE DE IRRIGACEO b
T.7.¢ bDusmatamenlo e limpesa - E

\ Desmatamento tipo regular | ha 30,5 13.291,47 405.389,84
Destocamento tipo regular ha 30,5 4,093,356 124.847,185

! Total do sub Ltem - - - 530.237,02
2.2, Locagao i y

E Locagao dos lotes km 9,280 : 3.795,39 35.227,22{
E Locacao das adutoras km 2,1;4 2.656,78 7.263,64E
Total do sub 1tem - - - 42.484,86

1.3.| Estagao de Bombeamento :

! 1.3.17 Obra Civil - @
Escavagac manual ém cbras 1soladas m? 9,22 ‘ 35,42 326,57%

i Aterro compactado em obras 1soladas m? 8,87 123,80 1.098,ll§
Concreto armado fck= 140 kg/cm? 1% 5,34 7.561,03 40,375,901

A Tubo PVC, branco p/esgoto ¢ 200 mm m 8,00 365,72 2.925,76#
; . Madeiramento para formas planas m? 9,20 273,00 2.511,602
Sub-total - - - 47.237,945
Mol."11zacao, transporte e eventuais verba - - 3

Total

065786

——— ]

4.723,792

51.961,73

il
~1 7
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| QUANTIFICAGAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS e

g SR :

!

- | | PRECO (Cz%) ;

ITEM DISCRIMINAGAD UNIDADE QUANTIDADE ONITARIO ! TOTAL :

1.3.2.] Material Hidromecanico 1 E
Curva de 22930 junta elastica, bolsa,bolsa ¢ 250mm Bd 03 | 7.218,62 21.655,86§

%é junta elastica, bolsa, bolsa,bolsa,bolsa ¢ 250 c ' - %

250 mm ud 0l i 15.325,95 15.325,955

Té junta elastica,bolsa,bolsa e flange ¢ 250 x 50 mm ud o1 7.359,06 . 7.359,06 3

T3 de redugdo com flanges ¢ 250 x 200 mm ud \ ol ‘ll.LO7,66 E 11.107,665

curva de 90° com flanges ¢ 250 mm ud ; 02 14.259,54 \ 28.519,08 ;

E curva de 909 com flanges ¢ 200 mm ud 1 02 10.961,71 1 ’27.923,423

? Curva de 90° com flanges ¢ 150 mm ud 03 7.347,14 | 22.041,421
" Extremidade, ponta, flange ¢ 250 mm ud 01 4.474,44 ’ 4.474,74 |

Extremidade ponta, flange ¢ 200 mm ud 04 3.195,35 } 12.781,40&

! Redugao com flanges ¢ 250 x 150 mm ud 01 5,869,02 5.869,02{;

E Redugao com flanges ¢ 200 x 150 mm ud 01 4.909,48 ! 4.909,48?-

Redugao excentrica com flanées g 200 x 100 mm ud 02 3.577,31 7.].54,625

Redugao concéntrica com flanges ¢ 150 x 125 mm ud 02 4,900,116 9.800,32§

Flange cego ¢ 250 mm ud 0L 4,453,00 4.453,00@

Toco com flanges ¢ 250 mm L= 0,50 mm ud 01 5.759,42 5759,42%

Toco com flanges ¢ 250 mm L= 0,85 m ud 01 5.859,79 5.859,79 §

Toco com flange e ponta @ 250 mm Le 2,0 m ud 01 5.179,88 | 5.179,88 |

Toco com flanges ¢ 150 mm L=1,30 m ud 02 3.313,92 6.627,84‘%

. . Toco com flanges . .20 mm L= 0,40 m ud 02- 2.829,82 5.659,64 E

E’ . Toco, PVC“ PN6Q, junta el .:ti1ca ¢ 250 mm — m 42 1@981_@2_%%.@
Y
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m— o
g :
QUANTIFICAGAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS _\,_, f“
G088 ;
_ ‘ PREGO (Cz#) ;
ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANT!DADE] s s !
i Bracadeiras de acgo p/ 200 mm ud j 200,00 L.600,00 ;
Manguelra corrugada p/succgao ¢ 200 mm n. 2.500,00 75.000,00 ?
Ventosa tripleg) fungdo ¢ 50 mm © ud 5.273,20 5.273,20 i
Reglistro de gaveta com flanges e volante ¢ 150 mm ud ' b2 26,284,155 1 52,568,30 E
Valvula de retencao com flanges ¢ 250 mm ud 0l 27.895,17 57.895,15 f
valvula de PG com crivo ¢ 200mm ud { 02 t 50.510,56 61.021,12 ;
Eletrobomba com vazao de 131 m®/h, altura manometri i ' ;
& ca de 43,00n, motor de 40 CV, incluindo bomba, base ‘ L E
luva e motor) ud ’ 02 46.000,00 l92.000,00 g

+ Chave compensadora automatica com comando e prote - {
cao contra curto-circuito, falta de .use e sobre - l ﬁ
carga. ud 01 120.000,00 Lzo.ooo,oo ¢
\ Anel junta elastica para tubos ¢ 250 mm ud 07 | 366,19 } 2.563,33 %
Anel junta eldstica para conexdes ¢ 250 mm ud 11 857,27 9.429,97 %
Arruela de borracha para flanges ¢ 250 mm ud 07 152,16 1.065,12 !
q . Arruela de borracha para flanges ¢ 200mm ud 06 105,58 £633.48
Arruela de borracha para flanges ¢ 150mm ud 12 83,84 1.006,08 E
. Arruela de borracha para flanaes ¢g 100 mm ud 02 49,68 99,136 ﬂ
X . Arruela de borracha para flanges ¢ 50 mm ud 01 38,92 38,92 E
‘ . Parafusos vara flanges P XQOM”A‘ ad 156 186,32 29.065,92 g
q y g
N R — S ————

SO
w
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QUANTIFICAGAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS e )

i 000083 |

C PREGCO (Cz§) %

ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE ; ]

UNITARIO TOTAL 3

. Parafusos para flanges I x =" ud 96 173,41 16.647,36

P o 213, 4% E

Rarafusos para flanges i/@ X ?@’MW (6 ud 2@ 114,91 2—.-?-5-7—;-8-4—-;

q Rfuets X . = -l LR . - %5

. Flutuador para valvula de pé 2 (unidades) verba L - 10.000,00 ‘i

. Bloces de concreto p/ ancoragem com corrente de acgo ' g

(4 unidades) verba l - - 3.000,00 ;

: . Sub-Total - ! - - 773.076,73 |

2 . Mobilizagao, transparente e eventuats verba ‘ - - 73.307,67 |

Y Yy

; TOTAL DO SUB-ITEM - - - 0 ¥

257 26,08}

TOTAL DO 1TEM ' -~ - - 63 j

1 . CPIGEREPAN
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(*) cdnexoes exxstentes em ferro fundido

QUANTIFICAGAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS o
P *
r
t
- PREGO (Cz}) :
ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE n ;
UNITARD TOTAL ;
{i
1.4 | Fornecimento e Assentamento de Tybos e Conexdes 2
T 374, o0 :
Tubo . PVC unta elastica, PN60 250 mm m : 700 1.298,69 488,308,97:
. Tubo PVC, junta eldstica PN60O, ¢ 200 mm m 4 ; 790, 857,73 768.541, 8&
Tubo PVC, junta e'l.?ilstlca PN60, ¢ 150 mm m . 5’,::90. 488,99 178,969, 50:
Tubo PVC, junta elastica PN60, ¢ 100 mm m i%zé%?ﬁﬂ 335,27 3&)756*’
Toco PVC, junta elastica PN60,L= 0,30m ¢ 250 mm ud 05 389,61 1.948, om
; Toco PVC, junta elastica PN60;L=0,30 m ¢ 200mm ud = 257,33 4Jj7,2u
i Toco PVC, junta eldstica, PN60, 1= 0,30 m ¢ 150mm ud 68 417 146,70 1.173, 58
Toco PVC, junta elastica, PN60, L=0,30 m ¢ 100mm ud dﬂ'g;@ 100,58 4&23,2%
Té, PVC, junta elésﬁlca holsa,bolsa,bolsa ¢ 250 x é
250 mm ud 01 15.325,95 15.325,95'5,
Té , PVC junta eldstica, bolsa,bolsa, bolsa ¢ 200 x ;
200mm ud & Oy | 11,349,39 56.746,95;
T&, PVC,-junta eldstica, bolsa, bolsa,bolsa ¢ 150 x ¥
150mm ud e 06 | 4.733,12 18.932 5021
ﬂ . Té PVC, junta elastica, bolsa, bolsa,bolsa ¢ 100 x é
100 mm ud 4 03 | 2.387,26 2.667,963
5 . Té PVC, junta elastica, bolsa,bolsa,bolsa, flange
$ 250 x 50mm ud o4l 7.359,0¢ 14.?18,1‘25
+ Té PVC junta elastica,bolsa,bolsa,flange ¢ 200 x 50mm ud & .02 5.204,15 20,816,61
{*) | . T8 P, junta elasttca bolsa,bolsa flame ¢ 100 x 50m ud 02 258, 1 "
L e s 3.258,14 6.516,28

)
~J
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QUANTIFICAGAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS

o U3 ’

PREGO (Cz§)

(*) ConexoOes existentes em ferro fundido

ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE 3 ;
UNITARIO TOTAL .
Cruzeta, , PVC, junta elastica,bolsa,bolsa,bolsa,bol- *
sa, ¢ 250 x 250 mm ud 01 16.699,30 | 16.699,30 .
Cruzeta, PVC junta elastica, bolsa, bolsa,bolsa,bol- i
sa ¢ 150 x 150mm v ud 0l 6.363,87 6.363,87"
Redugao, PVC, junta eldstica ponta bol~=r ¢ 250x200mm ud & 90 3.623,83 3.623,83!
Redugdo PVC, Jjunta elastica, nonta ,bolsa ¢ 250x150mm ud 01 3.281,58 2.281,58
Reducao, PVC, junta elastica, pontae,bolsa ¢ 250x100mm ud 3% oL 3.088,80 6.177,60!
Redugao,PVC, junta eldstica,ponta,bolsa,d 200x150mm ud 01 3.745,89 3.745,89 "
Redugao, PVC,junta elastica,ponta,bolsa @ 200x100mm ud &2 v 2.009,67 14,067,711,
Redugao, PVC, junta elastica. ponta,bolsa ¢ 150%100mm ud o8 .0 1.854,75 9.273,75

. Curve—-R¥E U0 SunEa LTI IRR T holsa ) BOIEa s <o o 8.312,65 16.625,3C

i w Curva PVC, 909, junta el astica,bolsa,bolsa, ¢ 150m ud & e 5.178:08 g.??ﬂ,ég
./ Curva PVC, 909,junta eldstica,bolsa,bolsa,$ 100mm ud B % 1.749,10 | "13.992,80
v/ Curva, PVC,459,junta elastica,bolsa,bolsa ¢ 250mm ud 01 8.779,89 8.779',89~
Curva, -PVE-45¢—TJunte elastiecarbolsabotsa,éd-200—mm - ud &= 6.350,85 19.052,55 "

/ Curva,PVC 459,Jjunta elistica,bolsa,bolsa, @ L-0mm ud 84 1), 4.515,85 | 18.059,40
/ Curva PVC 459, junta eldstica, bolsa,bolsa, ¢ 100mm ud 82 oy g 1.618,44 6.473,76"°

- “hW§{Curva PVC 229 junta eléastica,bolsa,bolsa, ¢ 250 mm ud 01 7.218,62 7.218,62
(*) [T ventosa triplicc Funci..g 50 mm ud 6300 5.273,20 | 15,819,60°
Registro de gaveta), ,%i?pa elastica c/bolsa e ’ T

volante ¢ 200 mm o< ud G2 -, ! 29.836,28 59.672,56
Registro de gavetafgﬂa, junta elastaica c/bolsa e |
volante @& 150 mm ud 82 25 16.797,13 33.594 26|‘
Registro de gaveta PVC, junta elastica c¢/bolsa e ' ) T
volante ¢ 100 mm y ud 01 10.370,31 | 10.370,31°
n]/ .liil_'l)t} (N V'C_--- \,;,;_’:’,‘ 4{ /qu-’\‘/rw. .:,.‘.‘c_fe,.i/ e , _:‘;,«JJ}‘}\ ,_MJ?,’M i /(,J 2 i e M o .2_ :‘

'
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QUANTIFICAGAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS

NN
:,‘I\_' ‘Ju J

PREGO (Cz4)

ITEM DISCRIMINACAD UNIDADE | QUANTIDADE ,
UNITARIO TOTAL
(*) Registro de gaveta com flange e cabegote ¢ 50 mm ud 05 2:500,00 12.000,0"
anel junta eladstica para tubos @ 250 mm ud 63 366,19 23.069,97
Anel junta eldstica para tubos ¢ 200 mm ~ud 1 47 213,51 32.026,50
Anel junta elastica para tubos ¢ 150 mm ud 62 </, 107,69 6.676,78
Anel junta elastica para tubos 4 100 mm ud 8% /73 75,42 13.575,60"
Anel junta elastica para conexdes ¢ 250 mm ud 15 857,27 12.859,0%
Anel junta elastica para conexodes ¢ 200 mm ud o /Y9 705,43 22.573,76
Anel junka elastica para coneaces ¢ 150 mm ud B 4. 471,58 11.789,50
Anel junta elastica para conexdes ¢ 100 mm ud Sy 249,54 13.724,70
Arruela de borracha para flange ¢ '50mm ud e 2 38,92 311,36,
1 Parafuso para flange l@K 7S A ud 32 10389 3.263,6.
' SUB-TOTAL - - - 2.374,004 40
EVENTUAIS (mobirlizacdo, transporte, etc) verba - - 237.400,44;
TOTAL - - - 2.611,404,80,
4
;
{*) Conexdes existente em ferro fundido '
-] i"l
. ¢ \o N
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QUANTIFICAGAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS

SIS R
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- PRECO (Cz§) Q

ITEM DISCRIMINAG UNIDADE QUANTIDADE UNITARTO TOTAL ‘
| - )
.5, Escavacao e Reaterro de Valas K
Em material de ls Categoria - 1.672,72 133,72 | 233.107,39}

Em material de 29 Categorla Cme 1.672,72 193,40 323.504,055

Total do Sub-item ' 546.611,44¢
.0. Caixa de 1nspecao para reglstro e ventosas 2
Escavacao manual em obras isoladas m? 35,42 88,92 3.149,55%

: Alvenaria de tijolo (elevacgao) m? 13,44 1.308,15° 17.581,54?
] Britu m* 2,8 967,00 ' 2.707,60%
i Total do sub 1tem - o = - 23.438,69§
1. Blocos de ancoragem (em concreto simples) fck=125 kg/m? m? 3,64 5.535,27 20.148,38g
Tomadas dos lotes k
Escavagac manual em obras isoladas m? 48,07 88,92 4.274,38ri
Alvenaria de tijolo (elevagio) m? 18,24 1.308,15 23.860,66'

Total do sub item - - - 28.135,04'

!% .
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QUANTIFICAGAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS ;

. PREGO (Cz§) 5

ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE > /
UNITARIO TOTAL

1.9 EQUIPAMENTO PARCELAR )

(\ - Linha Principal ;5

| Tubo PVC PN40 junta eldstica ¢ 100 mm m 31,59 164,54 519.781,86!

Luva de transicdo PN60xPnN40 ¢ 100 mm ud VeI % 101,50 1.928,50?'

Adaptador ponta lisa x rosca macho ¢ 100 x 4" ud }6’3:[! 105,48 4.008,24%

Registro de gaveta roscavel ¢ 4" ud M’(% 9.885,13 187.817,47

Extremidade ponta lisa x bolsa elastica ¢ 100mn ud ﬂq 90,37 4,428,13¢

Té de redug¢ ao com bolsas soldavers ¢ 100 x 75 mm ud A4 226,75 13.110,75f

.Toco PVC solddvel L= 0,70 m ¢ 75 mm ud 48 43 78,51 3.846,99

. Toco PVC soldavel L= 0,55 mm ¢ 75 mm ud 180T 61,69 1.172,118

Luva de correr ¢ 100 mm ud g{‘? 161,72 3.072,68

. Curva 90°? com bolsa soldavel e ponta lisa ¢ 100 mm ud {7 328,94 6.249,86{!i

Redugao com bolsas soldaveis ¢ 100 x 75 mm ud 1(9'17- 52,76 1.002,44;

Adaptador bolsa soldavel x ponta rosca ¢ 75 x 2 1/2" ud 6860 61,48 4,180,64g

Luva com rosca ¢ 2 1/2" ud 0 68,78 4.677,041

Hidrante de wilvula de linha {rosca 2 1/2") ¢ 3" ud 5260 765,56 52.058,08

Curva de deraivacao ¢ 3 x 3" ud 04 506,44 2.025,76;

Curva de derivacao ¢ 2 x 2" ud }8’1£ 480,30 8.645,40i<

Curva de nivelamento @ 3" ud 04 373,04 1.492,16;

. Curva de. nivelamento @ 2" ud pr.g (A 216,48 3.896,64

1 Junta de borracha para vedagao ¢ 100mm ud 87 38,23 3.326,0].@

.E

£
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UANTIFICA,AO E ESTIMATIVA DE CUSTOS

-+

¥-rj_\Jb
i
- PREGO (Cz§) i
DISCRIMINAGAQ UNIDADE | QUANTIDADE > ’
ITEM UNITARIO | TOTAL ;
§
1
+ Linha Mével y
_Tubo PVC - EP ¢ 3" m 396 160,34 63.494,64 }
Tubo PVC - EP ¢ 2" m 1.134 82,31 93.339,54 |
. Curva 909 EP ¢ 3" ud 08 265,45 2.123,60%
. Curva 909 EP & 2" ud 36 144,45 5.200,20
Saida para aspersor 3 x 1 1/2" ud 24 262,75 6.306,00
Salida para aspersor 2 x 1" ud 54 169,39 9.147,06 ¢
Bucha de redugdo com roscas 1 1/2" x 1" ud 24 16,55 397,20
Subida para aspersor com rosca 1"x 1,0 m ud 78 153,37 11.962,864
Junta de borracha para vedagdo EP ¢ 3" ud 68 28,58 1,943,441
Junta de borracha para vedacao EP ¢ 2" ud 19 18,95 3.695,259
Aspersor com rosca 1, bocais 5,0 x 5,5 mm ud 78 496,30 38.711,40¢
. Cap macho EP ¢ 3" ud 04 108,29 433,16,
Cap macho EpP ¢4 2" ud 18 56,18 1.011,24%
TOTAL - - - L.062.486 40 5
| E
5
g
o |
N 5
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QUANTIFICAGAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS

~

BG53°00 \

ITEM

DISCRIMINAGAO

UNIDADE

QUANTIDADE

PREGO (Cz4)

UNITARIO TOTAL
RESUMO DO EQUIPAMENTO PARCELAR
b
LOTE TIPO 1 ud 03 64.629,17 | 193.887,51 "
| w
LOTE TIPO 2 ud 04 49.884,41 | 199.537,64"
LOTE TIPO 3 ud 12 55.755,10 | 669.061,20"
;
T O T A L - - - 1.062.486,4¢
Y]
1
i
i
3
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QUANTIFICAGAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS

&VJ

3

-

T

Y
e

PREGO (Cz§)

TG I e g R

ITEM DISCRIMINAGCAO UNIDADE QUANTIDADE ;
UNITARIO TOTAL

LOTE TIPO 1 f
- Linha Prancipal ;
Tubo PVC PN-40, junta elastica ¢ 100 mm m ’ 189 164,54 31.098,06';
Luva de transig¢do PN60 x PN40 ¢ 100 mm ud 01 101,50 101,50 ¢
Adaptador ponta lisa x rosca macho ¢ 100 x 4" ud 02 105,48 210,96?
Registro de gaveta roscavel ¢ 4" ud 01 9,885,13 9.885,13 7
Extremidade ponta lisa x bolsa elastica ¢ 100 mm ud 03 90,37 271,11 %
Té de redugdo com bolsas soldaveis ¢ 100 x 75 mm ud 03 226,75 680,25,
Toco PVC soldavel L=0,70 m ¢ 75 mm ud 03 78,51 235,53

Toco PVC soldavel L= 0,55mm ¢ 75 mm ud 01 61,69 61,69

Luva de correr ¢ 100 mm ud 01 161,72 161,72
Curva 90% com bolsa soldavel e ponta lisa ¢ 100mm ud 01 328,94 328,94 +
Redugao com bolsas soldavers ¢ 100 x 75 mm ud 04 52,76 52,76
. Adaptador bolsa soldavel x ponta rosca ¢ 75 x 2 1/2" ud 04 61,48 245,92,
. Luva com rosca ¢ 2 1/2" ud 04 68,78 275,12}
Hidrante de valvula de¢ .inha (rosca 2 1/2") 4 3" ud 04 765,56 3.062,24
Curva de derivacgao ¢ 3 x 2" ud 02 480,30 960,605
Curva de nivelamento ¢ 2" ud 02 216,48 432,96 °
Junta de borracha para vedacio ¢ 100 mm ud 05 38,23 191,15 ¢
Linha Movel "
Tubo PVC - EP & 2" m 126 82,31 10.371, 06§
Curva %09 EP ¢ 2" ud 04 144,45 577, 803

Cap macho EP ¢ 2" ¢ ud 02 56,18 117,36 0
Saida para aspersor EP 2 x 1" ud 06 169,39 1.016,34 4
Subida para aspersor com roscas l" x 1,0 m ud 06 153,37 920,221
Junta de borracha para vedacdo EP ¢ 2" ud 21 18,95 397 93}
Aspersor c¢/rosca 1t,bocais 5,0 x 5,5 mm ud 06 496,30 2.977,80
TOTATL - - 64.629,175

o
e



W

QUANTIFICAGAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS
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- PRECO (Cz§)
ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE ; GO Lo
UNITARIO TOTAL

LOTE TIPD 2 E
~ Linha Principal 3
. Tubo PVC PN-40, junta eldstica ¢ 100 mm m 81 164,54 | 13.327,74 g

Luva de transicao PN60 x PN40 ¢ 100 mm ud 01 101,50 101,50
. Adaptador ponta lisa x rosca macho ¢ 100 x 4" ud 02 105,48 210,96 E
. Registro de gaveta roscavel ¢ 4" ud - 01 9.885,13 9.885,13 5
Extremidade ponta lisa x bolsa .,elastica ¢ 100 mm ud 01 90,37 90,37 &
Té de redugao combolsas .soldaveis ¢ 100 x 75 mm ud o0l 226,75 226,75 ¢
. Toco PVC soldavel L= 0,70 m ¢ 75 mm ud 01 78,51 78,51 E
. Toco PVC soldavel L= 0,35 m ¢ 75 rmm ud 01 61,69 61,69 !
] . Luva de correr ¢ 100 mm ud 01 161,72 161,72 i

Curva 909 com bolsa soldavel e ponta lisa @ 100mm ud 01 328,94 328,94

Reducao com bolsas soldaveis ¢ 100 x 75 mm ud 0l . 52,76 ., 52,76

Adaptador bolsa soldavel,ponta rosca ¢ 75mm 2 x 2 1/2" ud 02 > 61, 48 122,96
Luva &on rosca # 2 1/2" ud 02 68,78 137,56 \

Hidbante de valvula de linha(rosca 2 1/2") g 3" ud 02 765,56 1.531,12
Curva de derivagao ¢ 3 x 3" ud o1 506,44 506,44 i

Curva de nivelamentce 4 3" ud 01 373,064 373,04

. Junta de bOLLdCha para vedagao ¢ 100 mm ud 03 38,23 114,69

%ugo PVC - EP 3" m 99 160,34 15.873,66

. Curva 909 EpP ¢ 3" ud 02 265,45 530,90

Cap macho EP ¢ 3" ud 01 108,29 108,29

Saida para aspersor Ep 3 x 1 /2" ud 06 262,75 1.576.,50
Bucha de reducdo.com rosca 1 1/2 x 1" ud 06 16,55 99,30 {

. Subida para aspersor c¢/rosca 1" x 1,0m ud 06 153,37 920,22
. Junta de borracha para vedacao EP ¢ 3° ud 17 28,58 485,86 !
. Aspersor c/rosgca 1", bocais 5,0 x 5,0 mm ud 06 496,30 2.977,80';
T 0O T A L ! . - - 49,884,4] a"
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QUANTIFICAGADO E ESTIMATIVA DE CUSTOS
AN

! ! PRECO (CzH) i
ITEM DISCRIMINAGAC UNIDADE QUANTIDADE i 5
' UNITARIO TOTAL 2
i
LOTE TIPO 3 5
- Linha Principal 3
Tubo PVC PN40, junta elastica ¢ 100 mm Com 189 164,54 31,098,06 |
. Luva de transicgdo PN60 c PN40 ¢ 100 mm ud 01 101,50 101,50 ¥
. Adaptador ponta lisa x rosca macho ¢ 100 x 4" ud 02 105,48 210,96E
. Registro de gaveta roscavel ¢ 4" ud 01 9.885,13 9.885,13;
Extremidade ponta lisa x bolsa elastica ¢ 100mm ud 03 90,37 271,11
Té de reducgao com bolsas soldaveis ¢ 100 x 75 mm ud 03 226,15 680,25 ¢

Toco PVC soldavel L=0,70 m # 75mm ud 03 78,51 235,53

Toco PVC soldavel L= 0,55m ¢ 75 mm ud 01 61,69 _ 61,691

Luva de correr ¢ 100 mm ud 0l 161,72 161,72

Curva 909 com bolsa soldavel e ponta lisa ¢ 100 mm ud 01 328,94 328,94
Redugao com bolsa soiddvers ¢ 100'x 75 mm ud 01 52,76 52,76 &
Adaptador bolsa solddvel x ponta rosca ¢ 75 x 2 1/2' ud 04 61,48 245 92?
Luva com rosca ¢ 2 1/2" ud 04 68,78 275,121
Hidrante de val'vula de lanha (rosca 2 1/2") ¢ 3" ud 0 765,56 3.062, 242
. Curva de derivacgao ¢ 3x 2" ud 0 480,30 480,307/

. Curva de nivelamento ¢ 2" ud 0l 216,48 216,48’

. Junta de borracha para vedagac ¢ 100mm ud 05 38,23 191,15

- Linha Movel X

. Tubo PVC - EP ¢ 2" m 63 82,31 5.185 53ﬁ

. Curva 909 EP ¢ 2" ud 0Z. 144,45 288,90

. Cap macho Ep ¢ 2" ud 01 56,18 56,18

7 . Salda para aspersor EP 2 x 1! ud 03 169,39 508,17
. Subida para aspersor com roscas 1" x 1,0 m ud 03 153,37 460 llg

. Junta de borracha para vedacdo EP ¢ 2" ud 11 18,95 208,45

. Aspersor c/rosca 1", bocais 5,0 x 5,5 mm ud 03 496,30 1.488, 90;

‘ TOTAL ' . - - - 55.755,10"
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QUANTIFICAGAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS

R T
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ITEM D!SCRIMINACT\O

UNIDADE

PREGO {Cz§)

QUANTIDADE

WL BT A T TR ..u\‘r.::':xﬁ

UNITARIO TOTAL
—
2 REDE VIARIA f
. .
e ¢
2.1.1 Locagho . km 2,25 2.656,78 | 5.977,76 g
2.2 Desmatamento e limpeza do tipo regular ha 1,40 8.692,41 12.169,37
2.3 Estrada secundaria com revestimento de material de
distancia média de 1,3 km (6 m de 1. .gura) km 2,25 139.643,94 {314.198,87
Total do item - - - 332.346,00
;
g
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h;‘ﬂ
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QUANTIFICAGAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS
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PREGO (Cz§)

ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE ;
UNITARIO TOTAL
3 Rede elétrica
3 Alta tensdo (13,8 KVA) i 0,10 307.800,00 | 30,780,00
Baixa tensdo .(220/380 V) " km 0,40 171.000,00 | 68.400,00.
Transformador de 112,5 KVA ud 1 153.900,00 [153.900,00
Total do item ‘ 253.080,00
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